
NYCU龎君諭獸醫師製作

1

NYCU-如何填寫農業部新版動物實驗申請表
參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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IACUC 政策
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy

動物實驗申請表+各種附件
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/animal_form
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推動動物實驗申請表改版的效益
1.強化動物福利與科學倫理

● 新增欄位要求研究人員明確說明取代（Replacement）、減量（Reduction）、精緻化
（Refinement）措施，確保每一項實驗設計與操作均經過人道性審視

● 有助於降低不必要的動物使用，並提升照護品質，符合國際認可的倫理標準

2. 提升研究透明度與國際接軌

● 增加欄位與勾選式選項，可使研究設計更完整，審查過程更具可追溯性
● 與國際管理的精神接軌，提升國際合作與認證的信任度

3. 預防爭議並促進永續發展

● 明確的人道考量與審核機制，可降低外界對動物實驗的疑慮避免倫理爭議
● 落實 3R 原則不僅符合人道精神也支持永續科研發展，促進社會責任與學術形象

3

所有的欄位並沒有一個一體適用的正確答案，
而是一個落實3R人道考量的試驗設計過程的說明

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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基本資料
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撰寫重點:1欄位
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1.身分與責任歸屬與聯絡資料正
確性

● 清楚區分計畫主持人 (PI)、主要
申請人、計畫聯絡人，避免責任
不明或資訊混淆。

● 確保所有簽核、審查與後續
PAM追蹤與聯繫均能對應到正
確的負責人

• PI & Co-PI皆須經IACUC認可之教
育訓練通過後，方可申請動物實
驗申請表

• 執行期限>執行日期必須大於今日
案件通過後，方可執行動物試驗相關申
請(購買動物、入室、門禁申請等)
• 執行期間- 最多三年
• 變更申請- 展延最多一年

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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QA
Q:計畫名稱 (Protocol Title)下的審查狀態 (Review Status)是指內部

的審查狀態還是，申請政府補助計畫的狀態?

Ans: 內部審查狀態

6
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2.計畫資料與紀錄的正確性

● 中英文計畫名稱並列，避免翻譯或跨國
合作時的誤解

● 申請人與主持人欄位分開填寫，確保資
料庫紀錄一致，方便後續比對與查核

3.合作揭露，確保跨單位研究公開、
可追溯

撰寫重點:2~3欄位

7

本案件聯繫的主要窗口
(電話以手機為主，以免耽誤案件效力)

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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撰寫重點:4.經費來源
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● 明確揭露經費來源可助於研究責任歸屬
● 研究分類標準化：透過「計畫類型」與「計畫種類」單選設計，確保研究目的與應用領域分類一致，

避免模糊或重疊；與年報分類架構相符，填報時可直接對應減少再加工或重新分類的困難
● 標準化欄位設計使各單位填報資料格式一致，降低年報彙整時的錯誤率與行政負擔

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

• 類型>教學訓練
1. 填寫附件A
2. 授課內容須涵蓋該物種之動物疼

痛評估(可參考系統IACUC政策9)
3. 檢具授課老師親筆簽名之紙本動

物實驗申請表+課綱+講義影本
並上傳



NYCU龎君諭獸醫師製作

9

附件A   教學訓練課程
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○ 計畫摘要請用簡單語言寫明本動物試驗需求的必要性
○ 請勿用艱深的概念，或者是直接把計畫書的摘要貼上

10
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參與動物實驗人員資訊
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○ 人員只要參與實驗相關的流程，都應列於申請表中

• 應勾選依本案內容，須具備的
技術項目

• 外科手術和操作技術訓練合格
表>麻醉/止痛、無菌手術
(申請門禁時，mail通知將檢
附合格表)

IACUC網站>動物實驗>動物實驗
申請表>外科手術和操作技術訓練
合格表

• PI & Co-PI列名於此項中，經
IACUC認可之教育訓練通過，
填入合格證書字號。(證書字號
查詢:動物實驗管理系統>動物
中心(交大校區)-各項申請>基
本資料維護)

• 新生可先填寫預計受訓課程與
時間，待取得證書後，方可取
得門禁權限。

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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有關人員資料相關缺失樣態

○ 計畫審查人員同時為計畫參與人員時，應該要有迴避機制

○ 試驗參與人員負責的工作項目並無相關的受訓經歷或說明

○ 試驗進行過程若有動物手術計畫時，應需規劃動物手術的操作訓練

○ 執行人員異動時，應該要有變更申請

○ 現場試驗執行人員沒有列於申請表中

13
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QA
Q:「參與動物實驗人員資訊」中下方人員技術證書的說明所提及之「機構內

完整符合性訓練」，請問原則上需由具備哪些資格或背景之人員，方可於
機構內執行相關訓練？

Ans:機構內的「完整符合性訓練」原則上必須由具備專業背景與法定資格的
人員執行，主要包括：獸醫師、具備動物照護與實驗動物照護及使用委
員會（IACUC）委員資格之專業人員，以及受過正式教育訓練並具備相
關經驗的研究或技術人員(須完成機構內外的基礎教育訓練（如動物操
作、麻醉、安樂死、3R 原則），或具備實務經驗，能在課程與實作中
提供正確技術示範者。

14
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QA
Q: 人員於哪些單位受訓所取得之訓練時數，原則上可被認可作為符合性訓練

之證明？以上教育訓練建議幾年更新一次？

Ans: 原則上，以下單位所提供的訓練時數可作為「符合性訓練」之證明：包
含機構內部訓練：由動物照護與使用委員會（IACUC/LAC）、動物中心
或合格獸醫師規劃並執行的教育課程； 政府主管機關：農業部、衛生福
利部、教育部等舉辦的研習或講習； 專業學會、協會或具相關背景之法
人或公司舉辦之動物福利、3R 原則、技術操作相關課程。國際組織認可
之認證或相關研討會：例如AAALAC、FELASA（歐洲實驗動物科學聯盟）
等國際組織認可的訓練課程

更新週期建議:原則上每 3 年更新一次：這是國際 AAALAC 與我國查核
常見的建議週期，確保人員知識與技術與時俱進。但特殊技術或高風險
操作例如侵入性操作，建議 每 1~2 年 即需再訓練或檢核。單位之持續
教育：鼓勵機構每年安排至少一次教育訓練或工作坊，確保人員熟悉最
新法規與照護指引。 15
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使用動物的理由a-3R說明
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申請人應依照提示之欄位，思索與查詢最
新3R文獻與研究現況適用之情境，若仍不
適用或查無相關資訊，亦可闡明清楚，以
加強3R審查的提示性檢核資訊

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

需說明處應說明關鍵字或理由

列於第18項「參考文獻」
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申請人應依照提示之欄位，思索與查詢最新3R文獻與研究現況適用之情境，若仍不
適用或查無相關資訊，亦可闡明清楚，以加強3R審查的提示性檢核資訊

Arifin WN, Zahiruddin WM. Sample Size Calculation in Animal Studies Using Resource Equation 
Approach. Malays J Med Sci. 2017 Oct;24(5):101-105 (可參考動物試驗的N值)

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5772820/
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動物首次入室申請時，檢附豐富化物
品現況評估表

IACUC網站>動物實驗申請表>動物
實驗申請表>豐富化物品現況評估表

如不給予環境豐富化物件，須說明科學合理性

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

後續對照當年度監督報告填寫減量多少隻

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/animal_form
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3R資訊與動物數量之建議

20

https://nc3rs.org.uk

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

https://nc3rs.org.uk/
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3R說明相關缺失樣態

● 審查不夠嚴謹

1. 替代減量未說明清楚，未附上文獻資料支持

2. 未說明樣本估算與物種選擇之參考依據

3. 審查紀錄中IACUC委員未提問，照案通過

● 成本考量重複試驗，與3R填寫精神不符

● 非活體替代方案之選用需多方面考量，不可僅以文獻搜尋為準

21
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計畫預計使用的動物



NYCU龎君諭獸醫師製作

23

只要一個欄位資訊不
同，就應該分列填寫

性別可填寫
性別不拘、公、母

試驗設計編號
同一組動物試驗，可能涉
及不同周齡、品系、性別

動物來源→
編號+(填寫具體來源地)

• 特殊基轉小鼠 (全名填
寫，不要用縮寫)

小鼠命名參考網站至
https://www.informatics.jax.org/

動物來源重點：
• 動物中心接受SPF等級
大小鼠

(國家實驗動物中心、樂
斯科可直接入室)
• 動物中心接受普通等級
以上實驗兔

(SPF等級兔可直接入室，
其他均須檢疫隔離)
• 其他來源須依照農業部

訂定「實驗動物之來源
與適用範圍及管理辦
法」，並檢附健康檢測
報告

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

https://www.informatics.jax.org/
https://lac.nycu.edu.tw/lac/ch/app/news/view?module=headnews&id=1407&serno=a3b21460-6f9b-4591-9624-107d7980d37f
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只要一個欄位資訊不
同，就應該分列填寫

需繁殖「實驗動物」，請
填寫附錄一「實驗動物繁
殖規劃」

實驗地點→
編號+(填寫具體來源地)

非實驗動物中心之實驗地
點，需填寫附件B-動物滯
留實驗室

首次申請地點需獸醫師事
先審查評估，方可進行

攜出前3日需於實驗動物管
理系統>動物攜出申請
>攜出使用專用攜出袋
>繳回攜出地點執回聯

斑馬魚在計算試驗設計
成魚(>5天)
魚胚(<5天)
分開填寫

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

動物中心2F IVIS屬於
B3，亦應填寫附件B
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• 詳細描述實驗內容、實驗室停留的科學理由、步驟
(不得以實驗室較為方便等理由提出)

• 進行IVIS影像，由於攜出動物房外亦需要填寫攜出
• 經IACUC審查通過- 攜出申請書審查通過(3日前提出)- 執行攜出動

>攜出使用專用攜出袋
>繳回攜出地點執回聯
(除非必要，動物試驗應以動物中心內場所為最佳，不得任意攜出)

• 非經本校區IACUC同意，擅自於實驗室進行動物實驗，將以動保法通
報

附件B   動物滯留實驗室

動物應被飼養在專屬或指定的設施中，不應基於方便而將動物飼養在實驗
室。 如果是為了達到計畫必須有的科學應用目的，且僅限於計畫核准的限
定時段中， 該環境應加以整理，使之適合動物居留與照護管理等前提下，
方得將動物飼養在實驗室中。(指引:3.1.1 區域規劃指導原則)

1. 照護者的能力資格
2. 動物適應、外界干擾
3. 操作區域環境條件
4. 職業安全
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附件B   動物滯留實驗室

• 若攜出至校外場所，相關規範請見”基本資料-一、計畫主持
人(與校外機構合作計畫之程序[I]”

• 說明滯留場所及房間編號＞ＯＯ館+Ｏ樓ＯＯＯ室
(不得使用ＯＯＯ老師實驗室、Ｏ樓實驗室、地下Ｘ光室等模
糊方式敘述)

• 敘述每批動物數量> 校內:10隻/2籠
• 校內/校外需分開論述接下來的內容

計畫主持人+助理人員+週末例假日之緊急聯絡人皆要填寫

動物照護+環境清潔的負責窗口

依照動物中心的攜出+攜回路徑規劃論述
• 動物流、人流須有所區隔，且依照消毒程序完成。
• 運輸過程需以防止動物逃脫+遮光防塵+溫度控制。
• 可參考動物中心網頁>使用須知>交大校區>動物攜出與攜回程序
• 或動物中心網頁>使用須知>交大校區>IVIS 攜出及使用程序
範例：將鼠籠以膠帶固定蓋子，從動物中心一樓小鼠檢疫室，於passing box消毒
後，人員於外側以透氣、不完全透光之專用攜出袋，抵達動物出入側門後，人員由
正門至側門接送動物。以具空調之運輸車抵達OOO地點，搭乘OOO館舍之貨梯至
OOO室進行實驗。整個運輸過程以最短時間完成，於動物中心下班時間前，再以
相同方式反向運回動物中心檢疫室並消毒完全後放回籠架。

否-於實驗室安樂死+消毒方法需詳細描述
是-攜回動物中心一樓檢疫，觀察頻率、再度攜出頻率、
觀察終點(多久)

https://lac.nycu.edu.tw/lac/ch/app/artwebsite/view?module=artwebsite&id=1437&serno=0ba10abb-5a47-45b4-a23d-eed2256da0cc
https://lac.nycu.edu.tw/lac/ch/app/artwebsite/view?module=artwebsite&id=1438&serno=e4188427-3d66-43c1-a19b-c924a838fb02
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攜出事實發生>請繳交給動物
中心「攜出地點執回聯」

編號請查詢系統>攜出查詢

對照當天申請單編號

攜出前3日需於實驗動物管理系統
>動物攜出申請

通過後方可執行攜出動作

有問題可以撥打動物中心Ext.
59602
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● 同一個計畫因應不同的實驗目的，可能有多個試驗設計的動物protocol(試驗設計編號
1,2,3,4……)；因應不同的protocol寫明動物試驗設計的數量與可能評估試驗進行的動物福利
的相關議題：包含是否需要單獨飼養、飲食限制、再利用計畫、是否有繁殖或手術的規劃

● 再應用為核定試驗申請表有動物經過獸醫師評估，可符合再應用之動物，移轉至別
的核定的動物實驗申請表使用，與是否跨年度或是否同一位計畫主持人無關

● 動物轉讓申請程序：申請表載明轉出(IACUC NO.Ａ案)、接收(IACUC NO.B案)，可
申請變更>轉讓申請書遞送動物中心>獸醫師現場評估動物健康>核可後方可執行

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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8欄位撰寫重點－各種合作方式之簽訂文件

29

諮詢與文件內容，請洽交大校區IACUC與
動物中心(分機56943/59602)

委託本校代養合作計畫（校外→本校）

校外合作單位
有 IACUC

檢附該單位申請表
+ 簽訂契約甲式 申請動物實驗申請書

校外合作單位
無 IACUC

簽訂「動物代養服務
委託契約」乙式

申請動物實驗申請書

校內研究人員至校外機構飼養動物

校外機構
有 IACUC

註明校外合作人員 + 飼養地點
+ 檢附校外IACUC同意

動物實驗之文件
交大校區IACUC審查

 
  

 

 
  

 

 
 

 

  

 

 
  

 

校內研究人員至校外機構使用動物研究儀器設備

校外機構
有 IACUC

註明校外合作人員 + 實驗地點
+ 檢附校外IACUC同意

使用動物儀器設備之文件
交大校區IACUC審查

校外機構
無 IACUC

註明校外合作人員 + 實驗地點
+ 檢附實驗室主管

同意文件
交大校區IACUC審查

 
 

 

  

 

 
  

 

 
  

 

 
  

 

校外研究人員至本校使用動物研究儀器設備

校外計畫主持人
（需有IACUC）

提出IACUC審查通過的
動物實驗同意書

向本校IACUC申請

取得本校IACUC同意書
同意於本校使用動物儀器

 
 

 

合作計畫類性D
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實地查核常見缺失與建議

•再應用與轉讓程序未落實

•備用動物轉至教育訓練用途，未提再應用申請或註明用途，留置飼養未使用

•內部紀錄表記載實驗動物再轉讓，未附所有權人轉讓同意書與IACUC同意紀錄

•實驗已結束，回報紀錄為動物皆犧牲，但現場仍有動物。(PAM未落實)

• 實驗過程中不可能每隻動物都死於正常實驗後安樂死，應註記意外死亡或疾病
死亡，避免一律以安樂死敘述掩蓋死亡原因

•機構實驗動物轉讓與再應用準則未有相關評估依據

31
參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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有關再應用之建議

•建立機構內完整評估再應用之SOP及跨年度紀錄

•IACUC應審慎評估實驗動物的健康狀況，且應有經獸醫師評估健康狀況其重複使用
可能引起之痛苦、時間，以及外界壓力等刺激的應對能力表現後方得再使用

•動物再應用的申請應逐案考量及審查，在未得到IACUC同意前不得執行使用，且須
待動物狀況自先前試驗中恢復後始可開始進行

32

📌📌若原計畫申請過程中並無考慮再應用，但經試驗單位考量可在應用於
可試驗變更後，新增預計留用的規劃與評估標準

📌📌希望再利用的動物都有歷史使用紀錄!並且可合理評估不應接受超過一
隻動物合理承受的緊迫

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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動物實驗設計說明
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為了加速審核可將總數得出公式列出
e.g. C (A1+A2+B1+B2)

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

建議將n值科學依據寫出 (e.g.文獻, 法規)
N總數=n值*組數*備用率

第9項均需確保所提供的數量與第8項中各動物品系
的數量相符。
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動物實驗內容相關缺失樣態
• 屬實驗設計問題，應具科學必要性佐證

•每月犧牲兩隻動物進行實驗，未說明原因與目的

• 預備動物數量比例過高（25％至60％）根據AAALAC或NIH/OLAW通例，合理範圍
多落在 5~20% 之間

•申請與執行數量不一致，未見說明

• 申請時數量寫法為「大約」XX隻...應嚴謹仔細設計實驗、 說明是否部分為備用等，審
查委員/獸醫師也都未提問

• 數量說明未提供統計說明、未說明品系選擇的原因

•若實驗涉及神經損傷時是否會影響動物的取食/進食/進水/是否需被單獨飼養/是否需
要更多特殊照護等都未說明，審查委員也都未提問

35
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QA.很多試驗(例如育種與行為)並沒有規定多少數量算合
理的最少數量如何審查?
🐭🐭 育種試驗：以繁殖目的與後代需求為基礎
• 明確繁殖目的：需說明育種是否為研究、教學或維持品系所需，並估算所需後代數量
• 計算繁殖效率與淘汰率：考量繁殖成功率、性別比例、不可用個體比例等，合理預估所

需親代與後代數量。
• 三年期總量估算：IACUC要求提供明確數字（非範圍值），並建議加入5–10%備用量以

應對非實驗性淘汰。
🧪🧪 行為或藥物測試試驗：以統計效力為基礎
• 統計檢定力分析（Power Analysis）：若研究目的是進行假設檢定，應使用統計方法

（如 power analysis）來確定所需樣本數，以確保能偵測預期效應而不浪費動物資源。
• 參考既有文獻或先前經驗：若無法進行統計分析，可引用類似研究的樣本數作為合理依

據，並說明為何無法使用統計方法。
• 控制組與實驗組設計：需合理設計對照組與處理組，避免重複或冗餘實驗。

36
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★整個動物試驗中，現場有單獨飼養，
應考慮單隻飼養的可能性IACUC政策
14-實驗動物群居飼養規範
1. 小鼠易打架，應評估該可能性
2. 兔子由於普通等級，須受檢疫隔離

及給予特定時間之社交互動
3. 如需獨飼應寫在動物實驗計劃中並

經 IACUC審查通過
4. 現場若非例外性之獨飼，請在「使

用者管理紀錄表」上紀錄以下資訊：
(1)獨飼籠位、(2)開始獨飼日期、
(3)獨飼原因

5. 現場插上獨飼與手術牌卡

縮短單隻飼養期間 (單隻飼養
狀態解除，即應恢復群居)

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%9614%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%8B%95%E7%89%A9%E7%BE%A4%E5%B1%85%E9%A3%BC%E9%A4%8A%E8%A6%8F%E7%AF%84113.pdf?&sRoot=Y&iNode_No=784
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附件C   限制動物飼料或飲水

★過程需要詳盡+動物精緻化+降低動物疼痛方式說明
附件C
若需要禁水禁食的理由需詳細描述
★大小鼠、兔手術一般不需要禁食禁水

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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限制動物飼料或飲水
● 限制飲食(填寫3.+4.+5.)• 調整飲食需填寫給予食物的種類及方式• 禁食：齧齒類+兔子<12小時，其他動物<48小時• 大小鼠+兔子不需術前禁食• “使用者飼養管理紀錄表”上記載給予飼料時間及飼料

量 (e.g. 1/23,10:30 +15g 高脂飼料)• 若給予特殊飼料，須在飼料外包裝上張貼
“特殊飼料標示單”，放在冰箱內保存• 若需飼料或墊料自行處理，在籠子上貼上
”節水飼料和墊料自行處理單(小紅卡)”自行加餵飼料

● 限制飲水(填寫6.+7.)• 禁水：齧齒類<5小時，其他動物<24小時• “使用者飼養管理紀錄表”上記載給水時間及給水量
(e.g. 1/23, 10:30 +50mL ？藥名水瓶)• 若需節水和墊料自行處理，在籠子上貼上
”節水飼料和墊料自行處理單(小紅卡)”
限制飲水或更換墊料

39

附件C   限制動物飼料或飲水

.

.

.

特殊飼料標示單

PI：____________________

使用者：________________

電話：__________________ 

飼料名稱：______________ 

有效期限：______________

□絕水，時間：
□自行加飲水

□絕食，時間：
□自行餵飼料

□自行更換墊料

動物種類：
實驗者姓名：
分機：

←節水飼料和

墊料自行處理單

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

動物的再應用以動物福祉及減量為出發點

1. 接收案 + 轉讓案→皆提出動物來源來自何
IACUC NO. (需要事先填寫或 事後變更)

2. 敘明其動物轉讓來源、核可案件編號、品
系、性別、隻數、轉讓理由

3. IACUC申請表程序完成
→向中心提出實驗動物轉讓申請書
→獸醫師確認現場動物是否適宜做為轉讓
用途 (動物福祉)

IACUC網站>動物實驗>實驗動物轉讓申請書

動物的再應用

以下為適宜動物再應用條件：
1. 健康的實驗自然動物(naïve animals)。
2. 齧齒類動物之前僅用於繁殖而無侵入性的過程。
3. 動物從一個已經核准通過的計畫轉移到另一個已經核准

的計畫，實施立即性的安樂死。
4. 動物已經被用於簡單的實驗步驟，例如單一採血，或是

單一注射食鹽水。
5. 動物已做過實驗，由一個計畫轉移至另一個計畫，需填

寫計畫變更申請表送IACUC審查，並需註明動物來源的
計畫編號。由IACUC審慎評估其重複使用可引起之痛苦、
時間，以及外界壓力等刺激的應對能力表現後方得使用。

有下列狀況者，動物不得再次使用於科學應用：
1. 若無科學依據，已進行主要存活性手術操作之實驗動物不得成

為另一項主要存活性手術計畫之動物。
2. 動物在先前研究中產生嚴重或是慢性疼痛、或是導致動物在維

持正常生理、或是面對壓力來源的能力有明顯的改變時。
3. 動物的再應用案件連同先前試驗，造成動物承受超過單一個體

可承受的疼痛不適程度。

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/animal_form
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越具體越能通過審查。委員通常不會自行推測研究細節，因此申請人需提供足夠資訊，讓審查者能獨立
判斷動物使用的合理性與人道性。 參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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• 特殊基轉小鼠 (全名填寫，不要用縮寫)

小鼠命名參考網站至https://www.informatics.jax.org/

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

附錄一實驗動物繁殖規劃

https://www.informatics.jax.org/
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基因型比例的意涵
• 子代基因型分布

依照父母配對的基因型（如野生型、雜
合型、純合型），推算子代可能出現的
基因型比例。
 例如

兩隻雜合型（+/− × +/−）配對，子代
理論比例為 25% 純合野生型（+/+）、
50% 雜合型（+/−）、25% 純合突變
型（−/−）。

• 繁殖計畫的合理性
此比例用來說明繁殖後可獲得多少符合
實驗需求的動物，避免過度繁殖或不必
要淘汰。

附錄一實驗動物繁殖規劃

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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研究目的→判斷→填報需求

1. 繁養殖目的
○ 若僅為經濟性或觀賞性商品化養殖 → 不需填列
○ 若涉及科學研究或科學應用 → 進入下一步

2. 是否屬於科學應用
○ 疾病模式建立、基因改造、毒理/藥理測試、研究數據收集 → 需填列附錄一
○ 純粹技術推廣或量產 → 不需填列

3. 混合情境
○ 若同時包含研究與產業開發 → 僅針對研究部分填列附錄一

44
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實驗流程說明中需要多詳細呢?
• 以動物福利與3R為出發點來思考，但又需要考量審查人有公眾

的審查時，仍需以易懂不容易產生誤解的精確的文字說明，並
揭露有比較需要訓練與穩定性監控的操作細節與操作花費的時
間。

• 動物使用流程與時間軸
• 包含每階段操作（給藥、行為測試、採樣等）
• 明確標示各程序的時間點與持續時間

• 操作細節與對動物的潛在影響
• 描述所有侵入性或可能造成痛苦的操作
• 包括麻醉、止痛、安樂死方法與劑量
• 須列出所有使用藥品與試劑，並說明用途

• 實驗終點與人道終點並需要依據嚴重度寫出合理監控頻率
• 說明如何監測動物健康與行為
• 設定實驗終點及適合的人道終點

（如出現何種症狀即提前安樂死）

越具體越能通過審查。委員通常不會自行推測研究細節，因此申請人需提供足夠資訊，讓審查者能獨立
判斷動物使用的合理性與人道性。 參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作



NYCU龎君諭獸醫師製作

實驗流程說明需要詳盡+動物精緻化+降低動物疼痛方式說明

1. 說明給予頻率、合適的針具大小、針長、注射部位、注射量不超過多少cc ?
(IACUC政策> 政策5-常見注射途徑及最大注射量 )

2. 內容均需要涉及以無菌操作來作為描述
(酒精消毒、術區刷洗的藥劑、步驟等)

3. 醫藥級物質使用為主
4. 實驗物質的配置方法(what buffer? How to do?)、如何達到pH 7.0-7.5、如何達到無菌等級、

注射癌細胞量(10?次方)、物質屬於哪一類性質(peptide, antibody, etc.)
5. 實驗終點採集的臟器描述
範例：
ＯＯ試驗
小鼠A物質每天腹腔注射一次，連續7天，注射量為1 mL。為動物疼痛減緩，尾靜脈採血使用30G 1/2”針頭，採血量
0.1 mL，每隔7天採血一次，待動物恢復後方可採血，共3次。若實驗物質為自行配置，請描述其分裝配置之方式。

46

常見錯誤：癌細胞皮下注射106於小鼠 (此段敘述，未提及何種癌細胞、
皮下注射部位、針具大小、針長、頻率、注射量、PBS配置溶液)

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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毒理學實驗

47

.

.

.

Tail-Flick Withdrawal

J. R. Deuis, L. S. Dvorakova, I. Vetter. Frontiers in Molecular Neuroscience (2017)

常見錯誤：未依據法規規範的相關
試驗依據，觀察到動物死亡。

• 須說明給予頻率、方式
• 如何測試動物疼痛反應方式，需有評估量化方式

(Tail-Flick、Withdrawal、LD50…等)
• 描述監測頻率、觀察項目
• 過度疼痛時，應啟動止痛計畫，給予何種止痛劑?投

藥時機?頻率?劑量?途徑?
• 應設立清楚Exp. Endpoint觀察到什麼反應? 時機? 

(Humane Endpoint V.S. Exp. Endpoint)
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• 腹水試驗屬於等級E
• 敘明收集腹水的科學理由及無法使用體外系統的原因
• 過度疼痛時，應設立清楚Humane Endpoint觀察到什麼反應? 時機? (Humane Endpoint V.S. 

Exp. Endpoint)

48

腹水試驗屬於等級E
.
.
.

6.任何會造成接
近疼痛閥值且無
法以止痛劑解除
該疼痛的操作步
驟（如：關節炎
模式、眼睛/皮
膚刺激性試驗、
強烈炎症反應模
式、視覺剝奪、
電擊/加熱試
驗…等）

《實驗動物管理小組作業手冊》

腹水製備方式在1972年第一次被使用後，即廣泛被運用在製備大量且高品質之單株抗體。然而近年來，

在新的技術及培養基陸續被研發成功後，證實運用體外培養方式也可如同腹水製備方式般，量產出高濃

度且具品質之單株抗體。在一份由NRC提出有關對單株抗體製備的文件資料中，有下列之聲明「除非有

明確之正當理由，否則應採用體外培養系統作為例行性單株抗體製造之方式」◦而PHS政策及Guide亦有

相同之要求，各機構應考慮尋求其他方式，取代利用動物來製造單株抗體◦

採用腹水製造方式之時機為，當嘗試過任何一種細胞株証實無法以體外系統來培養單株抗體者，或者能

提供充足之証明非使用腹水製備方式◦因為每一組融合細胞的表現程度差異很大，因此有必要去偵測分析

每一細胞株◦除此變因外，由Petrie的研究資料顯示幾乎有90％以上之融合細胞在體外培養操作系統都可

表現產製足夠之高品質的單株抗體。

腹水實驗(I)
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腹水實驗(II)

49

使用腹水法的科學理由範例
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腹水實驗(III)

50

• 利用CFA以無菌操作技術進行免疫反應程序，
可適時地給予動物鎮靜劑

• 利用CFA所引發之二次免疫反應強烈，進行
第一次免疫使用CFA，後續使用IFA進行抗
原補強注射

• 注射位置、單一部位注射量、單一次總注射
量、頻率、單一動物注射的次數 可參考
(IACUC政策> 政策22-抗體生產佐劑使用標準)

• 監控腹水生理狀態 (e.g. 腹水量不超過體重
的20%、拱背、腹部膨大、呼吸短且急促、
CBC等)

○ 範例：
○ 小鼠腹腔注射X抗原+CFA(1:1)於右下腹1/3

位置，每次0.1mL於單一位置，共0.1mL，間
隔4周再注射X抗原+IFA(1:1)。注射後每天觀
察動物臨床狀況，腹水量不超過體重的20%，
同隻小鼠最多進行三次，單手保定後，於右
下腹以25G ½”針具收集腹水，收集後三小
時內應密切監測，防止休克。

• 可參考(IACUC政策>政策20-小鼠腹水收集規範、政策22-抗體生產
佐劑使用標準)

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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實驗終點 ≠ 人道終點
● Endpoint
─ The point at which an experimental animal’s pain and/or distress is terminated, minimized, or 

reduced, by taking actions such as killing the animal humanely, terminating a painful procedure, or 
giving treatment to relieve pain and/or distress

• Study endpoint (實驗終點): 依實驗設計與需求設定
─ The experimental endpoint of a study occurs when the scientific aims and objectives have been 

reached. 
─ 實驗終結(生理、生化數值變化→觀察時機終點)
─ 因研究所需提供血液或其它組織臟器 (e.g. 檢體採樣時機)
─ 不適合繼續繁殖(e.g. 育種因素 >7 months)或繼續實驗(e.g.年紀過大>12 wks)
─ 研究人員

• Humane endpoint (人道終點): 依動物當下之狀況設定
─ 當動物的疼痛與痛苦嚴重程度超乎預期 (臨床症狀)
─ 依動物健康及福祉因素考量
─ 避免動物死後組織自體溶解，或被籠內其他同類啃食，以取得更多的組織或生物標本
─ 研究人員、照護員、獸醫師

51
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種類 肌肉內 靜脈內 皮下 腹腔 皮內 經口

小鼠
後肢肌肉
≦ 25G
0.05ml

外側尾靜脈
或隱靜脈
≦ 26G
0.2ml

後背側頸部
或胸部
≦ 23G
3ml

右下四分之
一腹部
≦ 23G
3ml

胸部皮膚或
腹部皮膚
≦ 23G
0.05ml

18-22G；
2-3cm 
5-10ml/kg

大鼠
後肢肌肉
≦ 23G
0.1 ml

外側尾靜脈
或隱靜脈
≦ 23G
2.5 ml

後背側頸部
或胸部
≦ 21G
10 ml

右下四分之
一腹部
≦ 23G
5-10 ml

胸部皮膚或
腹部皮膚
≦ 21G
0.05ml

15-18G；
6-8cm 
5-10ml/kg

兔子

後肢肌肉或
腰側肌肉
≦ 23G
0.5-1 ml

邊緣耳靜脈
或頸靜脈
≦ 21G
2.5 ml/kg

後背側頸部
或胸部
≦ 21G
5-10 ml

不常見
≦ 21G
10 ml/kg

胸部皮膚或
腹部皮膚
≦ 21G
0.1ml

政策5-常見注射途徑及最大注射量

52

(IACUC政策> 政策5-常見注射途徑及最大注射量-表格 )

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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重複實驗
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重複試驗撰寫重點

✔重複性須說明學術必要性，避免不當重複
🔍🔍建議重點 : 

• 重複實驗須說明科學必要性，避免無效重複或浪
費動物。

• 若與過往研究雷同，應提供學術進展依據與合理
樣本差異，並指出執行重複程序的動物對象與具
體差異。

• 若為委託試驗可載明依據臨床前試驗之參考法規，
一般都有建議之動物數或藥典檢驗相關品質需求
之動物試驗的規劃，若有法規接受符合3R的階段
性評估之試驗或減量之試驗，都可作為該欄位填
寫的參考。

• 一般而言仍尊重試驗單位的科學審查需求，以實
際需求與參考標準做評核。

55
參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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★常見錯誤：
２年度計畫，未說明第１年與第２年有何
不同，而導致委員審查不理解，若同一實
驗需２年期程可於實驗內容說明。
組數亦應加乘，否則第9項 組數 、n值、
總共使用數量無法相符合。

對照組部分
2(組) x 3(n值) = 6 (A1對照組總數)

試驗組部分
3(組) x 5(n值) = 15 (A2對照組總數)

本試驗總使用數量
A1+A2= 6+15=21

對照組部分
4(組) x 3 (n值) = 12 (A1對照組總數)

試驗組部分
6(組) x 5 (n值) = 30 (A2對照組總數)

本試驗總使用數量
A1+A2= 12+30=42
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長時間保定
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長時間保定操作的說明

若是，請填寫附件D_行為限制實驗。
可參考本校「IACUC網頁」/IACUC政策 /政策21-動物保定

★過程需要詳盡+動物精緻化+降低動物疼痛方式說明
★超過建議單次上限時間 需詳細描述，並填寫附件D
「IACUC網頁」/IACUC政策 /政策21-動物保定

🔍🔍建議重點
• 是否明確說明限制裝置、使用頻率、時程與動物適

應訓練？
• 是否有標準操作時間、限制與結束條件？

⮚如須長時間取樣，建議使用預麻醉處置避免緊迫

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

物種 建議單次上限時間 臨床注意

小鼠 30 - 60 min
防止體溫過高、觀察呼吸。

大鼠 60 min

兔子 1 - 2 hr 防止背部受傷、注意耳部溫度。

斑馬魚 20 - 30 min 確保鰓部水流含氧量。

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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行為限制實驗
• 說明如何限制動物? 工具? 頻率? 多久? 如何讓動物適應禁錮? 降低緊迫?
• 行為相關實驗，動物對環境的要求較高，建議以動物中心為主，實驗期間

須注意消毒措施。
• 為維持動物福利，需維持動物環境清潔，IVC小鼠以7-10天更換；IVC大
鼠以7天更換，否則將終止該動物試驗。

• 觀察頻度→至少每周２次 (登記在使用者管理紀錄表上)
• 若動物在行為試驗上出現緊迫或異常狀況，如何恢復正常？

（e.g. 出現焦慮症狀，更換豐富化物件、藥物治療或中止該隻動物之試驗）

59

物種 建議單次上限時間 臨床注意

小鼠 30 - 60 min
防止體溫過高、觀察呼吸。

大鼠 60 min

兔子 1 - 2 hr 防止背部受傷、注意耳部溫
度。

斑馬魚 20 - 30 min 確保鰓部水流含氧量。 「IACUC網頁」/IACUC政策 /
政策21-動物保定

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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附件D   行為限制實驗

實驗中動物照顧方式，若需墊料自行處理，在籠子上貼上
”節水飼料和墊料自行處理單(小紅卡)”自行更換墊料。

□絕水，時間：
□自行加飲水
□絕食，時間：
□自行餵飼料
□自行更換墊料
動物種類：
實驗者姓名：
分機：

←節水飼料和
墊料自行處理單

限制行為時間>12小時，
須證明科學理由
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麻醉、止痛、鎮定劑(Tranquilizer)、鎮靜劑
（Sedative）的使用
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📌📌常見缺失: 使用之麻醉鎮定方法與指引不合、麻醉與止痛藥物使用方式與計畫不符、頸
椎脫臼不當保定、部分斑馬魚未麻醉或麻醉時機說明不清。

62

★過程需要詳盡+動物精緻化+降低動物疼痛
方式說明

以術前、術中、術後來設計給藥方式

1. 麻醉(鎮靜)的方法 (藥品名稱、劑量、施
打途徑) 可參考政策8-實驗動物的麻醉劑
量表

2. 主要存活性手術 建議止痛藥可2-3種，作
為後備用藥。

3. 非藥品等級化合物（Avertin®, 
Tribromoethanol, Urethane與
Pentobarbital等）不得使用於動物體內，
如有特殊科學需求須經IACUC審查核准。

有麻醉動作，應填寫動物外科和麻醉紀錄表
1. 存活性手術→動物存活觀察>1天

(術前+術中+術後)
2. 非存活性手術→動物當天立即犧牲並分析

(術前+術中)

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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實驗動物使用非藥品等級物質的使用說明

● 為降低動物發生污染、感染的可能性，以及對研究成果、動物福祉可能造成
的疑慮，所有用於實驗動物的物質應為藥品等級。

● 使用藥品等級物質除了可保證其成份及純度之外，亦可增進動物的健康與福
祉，以及動物實驗的可信度。

● 非藥品等級物質較難確保其製造品質，且缺乏可供參考之標準資料，有較大
機會對動物產生毒性或不良影響，並可能使動物實驗結果的誤差增加。

● 動物科學應用中仍經常有使用非藥品等級物質之需求，在該研究具有科學正
當性、無法取得獸醫或人類用藥品等級物質、並獲得IACUC審核同意等特定
條件下，研究人員才可在動物實驗時使用非藥品等級物質。

● 為保護動物的健康與福祉，並減少可能對動物實驗的潛在干擾，研究人員必
須了解如何評估及使用非藥品等級物質。

63請參考IACUC網站>IACUC政策>政策17

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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📌📌常見缺失: 使用之麻醉鎮定方法與指引不合、麻醉與止痛藥物使用方式與計畫不符、頸
椎脫臼不當保定、部分斑馬魚未麻醉或麻醉時機說明不清。

64

若有使用管制藥品，請填入藥品學名 (非
商品名)
1. 查詢管制藥品項目，可上衛服部瀏覽

並依照相關規定辦理
2. 上傳管制藥品許可證號的公文
3. 申請審核中之案件，應於動物入室申

請時，檢附該公文

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作

給藥頻率
若為某種特定時機 (e.g. IVIS麻醉時給予、兔
鎮靜後CO2、影像學檢查等)，可說明清楚

https://www.fda.gov.tw/TC/siteListContent.aspx?sid=50&id=2036
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手術描述
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• 手術類型須明確勾選，並填寫附錄二說明術前準備、麻醉止痛、術後照護與紀錄
保存。應強調個人防護裝備(PPE)穿戴、無菌操作、止痛藥劑與觀察頻率，確保手
術安全動物福利

•手術步驟的描述依不同的實驗性質合理揭露協助判斷手術的可能併發症與疼痛等
級評估，協助預審獸醫師可以導入用藥建議與術後照顧策略甚至手術技術的指導

若動物會進行>1次以上的手術，需等待
動物完全恢復後方可執行下一次手術

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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相關缺失樣態

○ 手術使用之藥品未說明藥物及給予頻率、濃度，及手術未提供
止痛藥物

○ 手術之無菌操作程序不符合指引之建議
○ 手術之分級認定錯誤

○ 查核時，手術的計畫的操作人員的能力、動物是否有異常死亡
的紀錄、所有的管制藥品與麻醉藥品的領取使用紀錄表單的核
實、藥品的採購使用紀錄等

○ (避免於實驗動物使用非醫藥等級的藥品)
67

參考動保資訊網-動物實驗申請表（115年版範本）製作
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• 手術規劃分為存活手術與非存活手術的說明項目
• 存活手術：加強說明手術執行人員的資訊與訓練資歷、手術操作細節的無菌操作、藥物給予、手術注意事項操

作流程及術後照顧等。

附錄二動物手術規劃



NYCU龎君諭獸醫師製作

69

★過程需要詳盡+動物精緻化+降低動物疼痛方式說
明

以術前、術中、術後來設計手術方式

1. 術前→評估動物背景、如何剃毛 、眼藥膏、刷
洗、術區消毒、保溫、術前止痛、輸液、麻醉
藥物
Isoflurane需要術前止痛 (藥品名稱、劑量、

術前20-30分鐘前) ，2階段麻醉濃度需敘述
清楚 (誘導麻醉:4-5%; 維持麻醉: 1.5-2.5%)

2. 術中→縫線尺寸、材質、開創位置大小、生理
監控以10-15分鐘紀錄、內容均需要涉及以無
菌操作來作為描述 (酒精消毒、術區刷洗的藥
劑、步驟等)

3. 術後→當天10-15分鐘+術後幾天照護的觀察
頻率、環境、止痛藥、保溫、輸液等支持療法
(術後3天應密集觀察+止痛藥給予，若動物出
現異常狀態應延長觀察時間)

4. 非藥品等級化合物（Avertin®, 
Tribromoethanol, Urethane與Pentobarbital
等）不得使用於動物體內，如有特殊科學需求
須經IACUC審查核准。

5. 試驗中相差過大的年齡階段的麻醉手術，請分
開描述(e.g. 10日齡 vs 8周齡小鼠)

附錄二動物手術規劃
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★過程需要詳盡+動物精緻化+降低
動物疼痛方式說明
非藥物的控制疼痛可能有效，但不
得忽略手術後或手術間照護。指引
2.5.1(8)
1. 非手術試驗，可給予環境豐富

化、冷療、熱療，但仍設立疼
痛評估項目，達到何種評比，
則開啟止痛計畫及人道終點

2. 包含麻醉流程、手術流程、動
物術區消毒方式、保溫

3. 描述術中使用的縫線、藥物、
途徑等(越詳盡越好)

4. Isoflurane需要術前止痛 (藥品
名稱、劑量、術前20-30分鐘
前) ，2階段麻醉濃度需敘述清
楚 (誘導麻醉:4-5%; 維持麻醉: 
1.5-2.5%)

5. 術中使用縫線尺寸、材質、開
創位置大小、內容均需要涉及
以無菌操作來作為描述 (酒精
消毒、術區刷洗的藥劑、步驟
等)

範例：術前30分鐘使用carprofen皮下注射5 mg/kg止痛，並以diazepam腹腔注射 5 mg/kg鎮靜，誘導麻醉以isoflurane 4-5 %於麻醉誘導箱，確認動物失去意識後以維持麻醉濃度1.5-2.5 %面罩給予，並以保溫燈或
保溫墊給予保溫，並詳細觀察並記錄於動物外科和麻醉紀錄表以監控動物麻醉生理狀況，以適時調整麻醉濃度。動物術區以剃毛剪移除毛髮後，三刷酒精及優碘，並以中心由內向外繞圈擦拭，棉花棒不重複
使用，以保持無菌操作。以4-0無菌尼龍線簡單縫合法依序肌肉、皮膚縫合並確保縫線不會脫落，再以抗生素軟膏塗抹縫合傷口，給予止痛carprofen皮下注射5 mg/kg。將動物安置於安靜且乾淨籠具內，並提供
保溫燈，記錄動物外科和麻醉紀錄表監控動物術後生理狀況，確定動物甦醒後，評估止痛效果後放回原來籠位。
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術後動物的觀察項目
 觀察動物進食進水量
 動物活動力
 體溫
 黏膜顏色(貧血、高熱、缺氧)
 脫水評估
 皮毛狀況
 傷口縫線完整度
 止痛藥頻率、持續時間
 抗生素名稱、給予方法頻率

各物種給藥的參考:
• 小鼠各部位注射最大量 (請參考

IACUC政策5)
• 投藥途徑、劑量、頻率 (請參考

IACUC政策8)

https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%965%E5%B8%B8%E8%A6%8B%E6%B3%A8%E5%B0%84%E9%80%94%E5%BE%91%E5%8F%8A%E6%9C%80%E5%A4%A7%E6%B3%A8%E5%B0%84%E9%87%8F-%E8%A1%A8%E6%A0%BC.pdf?&sLang=&sRoot=Y&iNode_No=640
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%968%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%8B%95%E7%89%A9%E7%9A%84%E9%BA%BB%E9%86%89%E5%8A%91%E9%87%8F%E8%A1%A8.pdf?&sLang=&sRoot=Y&iNode_No=643
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★現場插上綠色的獨飼與手術卡IACUC網站>動物實驗>手術紀錄表

存活性手術/ 非存活性手術

純麻醉用紀錄表

斑馬魚手術紀錄表

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/animal_form


NYCU龎君諭獸醫師製作

73

安樂死（euthanasia）
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安樂死、疼痛分級與人道終止時機
• 第14~16欄：安樂死、疼痛分級與人道終止時機

✔須列藥劑、劑量與方式，遵循我國照護指引或美國獸醫醫學會
American Veterinary Medical Association (AVMA)標準

✔ 疼痛分級須與處置相符
✔ 明確描述人道終止時間之監控指標避免模糊條件

74

IACUC網站>IACUC政策

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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如果有其他特殊作業方式，必須提出採
用的科學理由，且符合前述評估要項，
經機構IACUC審核同意後才能執行
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與年報分類架構相符，填報時
可直接對應，減少再加工處理
或重新分類的困難

(請繳交附件E_未麻醉動物的頸椎脫臼訓練合格證
明和政策)
(請繳交附件F_小鼠和大鼠在未麻醉的斷頭訓練文
件和政策)

2-3頸椎脫臼→(請繳交附件E_未麻醉動
物的頸椎脫臼訓練合格證明和政策)
2-4斷頭→(請繳交附件F_小鼠和大鼠在
未麻醉的斷頭訓練文件和政策)

「IACUC網頁」/IACUC政策/政策2~4 或
AVMA Guidelines for the Euthanasia of 
Animals: 2020 Edition.
安樂死時機及準則，請見IACUC政策> 政策3-
實驗中動物安樂死時機及準則

兔易憋氣，也能進行無氧代謝。務必
要鎮定或麻醉後再用CO2。

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
https://www.avma.org/sites/default/files/2020-02/Guidelines-on-Euthanasia-2020.pdf
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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「IACUC網頁」/IACUC政策/政策2~4 或
AVMA Guidelines for the Euthanasia of 
Animals: 2020 Edition.
安樂死時機及準則，請見IACUC政策> 政策3-
實驗中動物安樂死時機及準則

CO2屬於化學性方法，
劑量填寫30-70%/ min

不同安樂死方法，須說明各種安樂死使用的科
學原因及情境
在第 9 項實驗流程說明

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
https://www.avma.org/sites/default/files/2020-02/Guidelines-on-Euthanasia-2020.pdf
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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人道安樂死
陸生動物

• 吸入性安樂死(e.g. CO2, isoflurane)應在動物舒適狀態下進行，如囓齒類使用原飼養籠具(home cage)，避免擁擠撞
擊。

• CO2安樂死>實驗鼠30~70%容積置換率/min (高濃度動物會痛苦)
• 鎮靜或麻醉後CO2安樂死>實驗兔28~58%容積置換率/min 
• Isoflurane過量麻醉>需有密閉容器或專用汽化器，調節濃度。為保護人員安全，必須有廢氣收集裝置。(幾乎所有吸

入性氣體對人員是有害的，應注意操作環境之通風)
• <14日齡的幼仔，不得使用單一方式安樂死 (e.g. CO2失去意識後配合斷頸法使用)
• 成年幼年動物的安樂死，分開描述＋明確定義日齡

填寫在第十三項（七）實驗終點－實驗預期結束之時機
（e.g. 小鼠<14日齡 CO2失去意識後配合斷頸法使用→麻醉後斷頭; 小鼠>14日齡 CO2 安樂死 →二氧化碳）單一過
量的舒泰，不符合指引中安樂死規範

• 未麻醉後頸椎脫臼法，需上傳附件E (請見IACUC網站>動物實驗>附件E _未麻醉動物的頸椎脫臼訓練合格證明和政策)
• 未麻醉後斷頭，需上傳附件F (請見IACUC網站>動物實驗>附件F_小鼠和大鼠在未麻醉的斷頭訓練文件和政策)

魚類
• 斑馬魚的安樂死若使用乙醇(Ethanol)必須使用95%，不可使用70%
• 成年幼年動物的安樂死，分開描述＋明確定義日齡。

斑馬魚5dpf(days post fertilization)之前的胚胎 鯖江魚3dpf之前的胚胎
填寫在第十三項（七）實驗終點－實驗預期結束之時機
（e.g. 斑馬魚胚<5dpf：浸泡6.15%稀釋6倍後之漂白水→其他(勾選)，並於其他說明填寫; 斑馬魚>5dpf：
Tricainemethanesulfonate (MS-222) →過量麻醉劑)

78

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/animal_form
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/animal_form
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疼痛／緊迫(Pain/Distress)
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1. 試驗內容屬Category B, C> 不須給止痛
2. 試驗內容屬Category D>須給麻醉/止痛
3. 試驗內容屬Category E>需有科學理由，方可執行

緊迫及疼痛分級等級分類，請見IACUC政策>政策9-實驗動物疼痛程度
之評估方法(1)>各種實驗可能造成的動物疼痛、緊迫及臨床症狀分類表

各物種麻醉劑量
與止痛藥，可參
考IACUC政策>
政策8-政策8-實
驗動物的麻醉劑
量表

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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1. 試驗內容屬Category B, C> 不須給止痛
2. 試驗內容屬Category D>須給麻醉/止痛
3. 試驗內容屬Category E>需有科學理由，方可執行

緊迫及疼痛分級等級分類，請見IACUC政策>政策9-實驗動物疼痛程度
之評估方法(1)>各種實驗可能造成的動物疼痛、緊迫及臨床症狀分類表

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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腫瘤試驗 (可參考IACUC政策9)

 體腔內腫瘤，難以肉眼直接觀察，請詳細描述監測及評估方式
 若預期會發生疼痛及緊迫，應設立疼痛分數評估、人道終點評估

 範例: 由於胸腔腫瘤無法以肉眼直接觀察，須以臨床觀察小鼠體重
減輕>25%、惡病質(BCS=1)、成長期間無體重增加、呼吸困難、
喘氣等症狀，出現以上症狀，將人道安樂。

82

https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%969%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%8B%95%E7%89%A9%E7%96%BC%E7%97%9B%E7%A8%8B%E5%BA%A6%E4%B9%8B%E8%A9%95%E4%BC%B0%E6%96%B9%E6%B3%95(1)20230821.pdf?&sRoot=Y&iNode_No=644
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陸生動物

水生動物
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QA
●在 MASH（代謝功能障礙相關脂肪性肝炎）動物模式中，疼痛並非

主要研究終點，但仍需依照國際與我國實驗動物照護指引進行「疼
痛等級評估」，以確保動物福利與科學數據的可靠性。

○MASH 模型主要模擬脂肪肝炎與纖維化，疼痛不像神經病變或炎症模型那麼明
顯，但仍可能造成不適。

○合併因素：高脂飲食、化學誘導（如 CCl₄）、或基因改造可能導致全身性代謝
紊亂，間接影響疼痛敏感度

○動物福利：國際規範（如 IASP、AAALAC、EU Directive 2010/63）要求研究
人員必須監測並減輕動物痛苦

●常用的方法是透過行為觀察、刺激反應及綜合生理指標來判斷
○輕度: 動物仍正常活動，僅有輕微不適 (多數 MASH 模型屬此類)
○中度:活動減少，進食下降，對刺激反應增強（高脂飲食 + 化學誘導模型可能出

現）
○重度:明顯痛苦、姿勢異常，需止痛介入（少見，通常需提前終止實驗）

84
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1. 依照第8項 試驗設計編號 逐一說明
2. 非藥物的控制疼痛可能有效，但不得忽略手術後或手術間照護。指引2.5.1(8)
3. 非手術試驗，可給予環境豐富化、冷療、熱療，但仍設立疼痛評估項目，達到何種評比，則

開啟止痛計畫及人道終點
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人道終點(Humane Endpoint)
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了解各項人道終點定義，並設立實踐 (請參考IACUC政策3)
選擇物種-勾選(複選)
• 手術試驗-感染、器官嚴重喪失功能等選項

https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%963%E5%AF%A6%E9%A9%97%E4%B8%AD%E5%8B%95%E7%89%A9%E5%AE%89%E6%A8%82%E6%AD%BB%E6%99%82%E6%A9%9F%E5%8F%8A%E6%BA%96%E5%89%87.pdf?&sRoot=Y&iNode_No=638
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了解各項人道終點定義，並設立實踐 (請參考IACUC政策3)
選擇物種-勾選(複選)
• 腫瘤試驗-腫瘤相關選項 (前4選項+4腫瘤選項皆勾選，

可參考政策19-齧齒類腫瘤誘導規範)

★觀察至動物死亡不可作為實驗終點，應增加頻率觀察動物”出現何種症狀”作為實驗終點。

https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%963%E5%AF%A6%E9%A9%97%E4%B8%AD%E5%8B%95%E7%89%A9%E5%AE%89%E6%A8%82%E6%AD%BB%E6%99%82%E6%A9%9F%E5%8F%8A%E6%BA%96%E5%89%87.pdf?&sRoot=Y&iNode_No=638
https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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瀕死（Moribund）狀態的定義與意涵

• 瀕死狀態通常指的是一種嚴重衰弱、即將死亡的生理狀態
• 瀕死為人道終點比死亡更能減少動物痛苦，但前提是必須有明確的判

斷標準應採用客觀、可量化的生理或行為指標來判斷
 明確定義瀕死判斷標準，依動物種類與模型不同而異
 列出可觀察的行為與生理指標
 說明何時進行安樂死以避免不必要的痛苦
 納入 SOP 與訓練計畫，確保操作者能準確辨識

89

Toth LA (2000). Defining the Moribund Condition as an Experimental Endpoint for Animal 
Research. ILAR Journal, 41(2), 72–79.
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非預期死亡的描述-計畫主持人(PI)與照護人員溝通計畫

 非預期死亡係指動物在實驗期間或照護過程中，未依計畫設計或預期而死亡，
包括但不限於：
 術後恢復不佳導致死亡
 實驗操作中或操作後死亡
 因打鬥、環境壓力或飼養失誤造成死亡
 感染、器官衰竭或其他病理狀況未能即時處置
 年齡過大但未列入預期死亡範疇

 描述非預期死亡處理計畫
 死亡通報流程、屍體處理方式、是否進行病理解剖、非預期死亡紀錄表

90
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非預期死亡的可能原因說明與建議處置

📌📌只要死亡事件未在原始申請表中明確列為可能結果或人道終點，即屬
非預期死亡，須提供相關描述與建議處理流程

📌📌可能原因判定、是否有SOP違規、死亡率異常需要暫停實驗重新審查
📌📌年度監督報告中實驗與照護品質與動物福祉評估依據

91
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腫瘤試驗 (可參考IACUC政策9)

 說明腫瘤細胞名稱、來源
 接種部位、途徑
 頻率 (注射週齡)
 注射量 (? mL)
 觀察的頻率→至少每周2次，間隔不超過3天
 量測腫瘤大小的方法(e.g.體表: L x W² x0.5, L x WxH x0.5; 體內: IVIS )、

量測頻率
 體腔內腫瘤，難以肉眼直接觀察，請詳細描述監測及評估方式
 若預期會發生疼痛及緊迫，應設立疼痛分數評估、人道終點評估

 範例: 由於胸腔腫瘤無法以肉眼直接觀察，須以臨床觀察小鼠體重
減輕>25%、惡病質(BCS=1)、成長期間無體重增加、呼吸困難、
喘氣等症狀，出現以上症狀，將人道安樂。
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體態評估(BCS)
體重是參考依據，但腫瘤有時候無法以體
重評估

https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%969%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%8B%95%E7%89%A9%E7%96%BC%E7%97%9B%E7%A8%8B%E5%BA%A6%E4%B9%8B%E8%A9%95%E4%BC%B0%E6%96%B9%E6%B3%95(1)20230821.pdf?&sRoot=Y&iNode_No=644
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腫瘤試驗 (可參考IACUC政策9)

● Endpoints
• Tumor size reaches maximum allowable size.
• Tumor interferes with the animal's ability to eat, drink, or 

ambulate.
• Tumor becomes ulcerated, infected, or necrotic with a break of 

overlying skin.
• 20% weight loss of adult body weight from tumor induction, 

which can manifest via an emaciated appearance. However, 
the weight loss could drop rapidly (over 2-4 days) or gradually, 
over a few weeks.

• Palpation of tumor elicits a pain response.
• Respiratory difficulty.
• Animal becomes moribund, weak, comatose, unresponsive, or 

death appears imminent.
• Body condition score (BCS) ≤ 2 (see attached).
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腹腔腫瘤無法從外觀評估

https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E6%94%BF%E7%AD%969%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%8B%95%E7%89%A9%E7%96%BC%E7%97%9B%E7%A8%8B%E5%BA%A6%E4%B9%8B%E8%A9%95%E4%BC%B0%E6%96%B9%E6%B3%95(1)20230821.pdf?&sRoot=Y&iNode_No=644
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危險性物質使用
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• 應列明感染性、生物毒素、放射性或
基因重組等物質之名稱、劑量、頻率
與操作防護，並於通過開始執行前檢
附相關核准文件，確保動物實驗有相
對風險揭露的流程。
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病原微生物依其危險性為基礎之分類請見IACUC政策>政策1

博愛校區動物中心僅允許操作BSL-1

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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感染性物質／生物毒素

• 須提供1. 或 2.
1. 已核准的「感染性生物材料及生物毒素輸出（入）使用申請同意書影本，若適用，提供「第二等級（含）以上感染

性生物材料異動（核備）單」影本。
2. 需有本校相關委員會同意書 (e.g.生物安全委員會IBC等)

• 相關操作人員均須取得實驗室(1)一般安全衛生教育訓練、(2)實驗室化學品危害通識教育訓練、
(3)實驗室生物安全及生物保全教育訓練證書，並於動物實驗申請表中附上說明

• 屍體的處理必須依照本校感染性廢棄物的規範

97

博愛校區動物中心僅允許操作BSL-1

1. 作業場所許可及SOPs、操作人員資格、PPE
2. BSL vs ABSL
3. Animal transfer and disposition
4. 審查程序
5. PDX, FMT, Gnoto-animal…….
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放射線／同位素危害

• 需有本校相關委員會同意書 (e.g. 環安中心、輻射安全委員會等)
• 動物研究計劃內容，與機構輻射安全委員會所要求之程序內容一致
• 相關操作人員均須取得實驗室(1)一般安全衛生教育訓練、(2)實驗室化學品危害通識教育訓練、

(3)實驗室生物安全及生物保全教育訓練證書、及(4)游離輻射防護教育訓練，並於動物實驗申請
表中附上說明

• 須遵循游離輻射防護法
• 檢附最近的放射線物質採購單或收據
• 屍體的處理必須依照本校設施放射性廢棄物的計畫書
• 所有程序必須都遵守台灣游離輻射防護法法規和取得操作執照
• 若活體動物需要使用MRI，皆不得使用金屬耳標

98
可使用塑膠耳標，不得使用金屬耳標。圖自瀧太實驗服務有限公司
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化學危害（含毒物、致癌化學物質）

• 需有本校相關委員會同意書 (e.g. 環安中心EHS等)
• 申請書中可提出相關科學文獻，證明該物質經代謝或排出後

不具毒性／致癌性
• 若有放置化學物質(含氣體鋼瓶)，應將「安全資料表」SDS
資料表放在現場（護貝），製表日期須於３年內

• 化學品請於實驗室內抽氣櫃配置，當日所需含量攜至本中心
於活體試驗。

• 相關操作人員均須取得(1)實驗室一般安全衛生教育訓練、(2)
實驗室化學品危害通識教育訓練、及(3)實驗室生物安全及生
物保全教育訓練證書，並於動物實驗申請表中附上說明

• 使用者必須配戴相關防護用具 (e.g. 實驗衣、面罩、抽氣櫃
操作)

99
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基因重組實驗

• 需有本校相關委員會 基因重組實驗申請同意書(e.g. 環安中心、生物安全委員會IBC等)
• 動物研究計劃內容，與機構生物安全委員會所要求之程序內容一致
• 進行重組實驗者，均須向本校區生安會取得基因重組實驗及感染性生物材料實驗申請同意書及相

關表單
• 相關操作人員均須取得實驗室(1)一般安全衛生教育訓練、(2)實驗室化學品危害通識教育訓練、
及(3)實驗室生物安全及生物保全教育訓練證書，並於動物實驗申請表中附上說明

• STZ與AAV規範請見IACUC政策>政策16及17
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參考資料：
NRC職業健康與安全相關之議題，包括與使用危險物質進行動物實驗有關之資訊。

AAV使用於活體規範請見IACUC政策>政策16

參考資料：
由NIH Office of Biotechnology Activities制定，書中亦
將實驗操作的生物安全等級分為4類，這份文件是為從事

微生物基因重組實驗之重要文獻。

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/policy
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細胞株／生物製劑／人體組織等

• 生物性抗原、蛋白質、胜肽、細胞株、癌細胞名稱等
• 動物入室前，須提供無黴漿菌(支原體)污染（Mycoplasma spp.）的檢測報告
• 動物研究計劃內容，與機構生物安全委員會所要求之程序內容一致
• 進行重組實驗者，均須向本校區生安會取得基因重組實驗及感染性生物材料實驗申請同意書及相關表單
• 相關操作人員均須取得實驗室(1)一般安全衛生教育訓練、(2)實驗室化學品危害通識教育訓練、及(3)實驗室

生物安全及生物保全教育訓練證書，並於動物實驗申請表中附上說明
• STZ與AAV規範請見IACUC政策>政策16及17
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動物試驗所使用的生物性材料名稱，逐項列出
常見錯誤>缺漏某一生物性材質

生物性材質應為無菌或
減毒才可注射於活體內

該案首次動物入室申請時，
檢附陰性黴漿菌檢測報告

IACUC網站>動物實驗申
請表>動物實驗申請表>黴
漿菌檢測報告(範例)

動物首次入室申請時，檢附
管制藥品核可公文

動物首次入室申請時，檢附
豐富化物品現況評估表

https://3r.nycu.edu.tw/iacuc/iacuc/animal_form
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參考文獻
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103• 替代方法文獻搜尋為必填項，需附關鍵詞與資料庫

關鍵字輸入後，確定無搜
尋結果，方可執行動物試
驗

非常重要，請務必使用正確的關鍵字搜尋，並仔細填寫

與此動物申請表有關的參考文獻：
1. 參考文獻依據需<5年
2. 參考書典等

申請人PI簽名，紙本送
IACUC秘書留存
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https://search.nal.usda.gov/
https://search.nal.usda.gov/
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國科會3R說明附檔
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若申請補助計畫單位要求檢附「申請動物實驗倫理3R說明」
時，方需填寫此項，並另外附上此說明。例如：申請國科
會計畫除了交大校區IACUC審查同意書外，需另附此說明。

114年國科會生科處表格需檢附 「NSCB04 動物實驗規劃
與3R評估查檢表」-依國科會規定

生命科學研究發展處>公告事項>一般公告
國科會專題研究計畫涉及動物實驗之3R文件(NSCB04)
調整說明 (含教育訓練相關資訊)

https://www.nstc.gov.tw/bio/ch
https://www.nstc.gov.tw/bio/ch/list/0fa168d4-1dee-42f2-9f08-6b20c4300eb1
https://www.nstc.gov.tw/bio/ch/list/b714d1a5-0696-11e5-9a55-b8ac6f2d65c0
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變更案申請說明
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Review of amendments/addenda
實驗動物照護及使用委員會或小組設置及管理辦法

第 4 條
照護委員會或小組審核該機構之動物科學應用時，應由利用實驗動物進行科學應用者事
先提出申請，申請內容包括計畫名稱、計畫主持人、實驗動物種類、品種、數量、實驗
設計、執行期限、負責進行動物實驗之相關人員名冊、依本法第十五條第一項規定所進
行之替代、減量及精緻化之評估說明等資料，經照護委員會或小組審議核可，始得進行；
經核可之內容變更時，亦同。

109

審核通過之動物實驗申請表如需變更，僅限：
1. 實驗執行期限 （計畫執行期間展延期限最多以1年為限）
2. 動物實驗人員
3. 動物品系或數量
4. 實驗步驟
5. 參與動物實驗人員變更時，需具有合格操作動物實驗的人員，提出相關合格證號
請於「實驗動物管理系統」填寫「IACUC變更案申請」並繳交紙本變更申請書。

變更案申請 (有審查完成
的申請表才會跑出資料)

變更案審查中、審完案
件查詢
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動物實驗申請表變更申請

實驗執行期限 （計畫執行期間展延期限最多以1年為限）

計畫名稱、PI、計畫類別不得變更，需另提新案
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實驗動物內容變更，① 是否變更打勾後，才會開啟欄位變更

動物實驗申請表變更申請

②隻數變更
增加10隻，請填+10
減少10隻，請填 -10
變更後使用總數量會自動代出

③動物來源變更

➃飼養地點變更
須提交對方機構核可
文件或契約書等證明
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品系變更由A變B，① 是否變更打勾後，才會開啟欄位變更

動物實驗申請表變更申請-品系變更

②A品系隻數變更到0
減少1隻，請填 -1
變更後使用總數量會自動代出

③增加一筆

➃將變更品系B填上

➄把A原本的數量加回去

➅說明變更品系A變B的科學原因

➅說明變更品系A變B的科學原因

新
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實驗動物內容變更，① 是否變更打勾後，才會開啟欄位變更

動物實驗申請表變更申請

②隻數變更
增加10隻，請填+10
減少10隻，請填 -10
變更後使用總數量會自動代出

③動物來源變更

➃飼養地點變更
須提交對方機構核可文
件(e.g. IACUC同意書)或
契約書等證明

⑤說明變更原因
詳細說明科學理由或補充

情節複雜者，請洽吳秘書(56943)
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動物實驗申請表變更申請

參予人員變更，① 可刪除舊有人員或畢業學生

增加人員

③參與動物實驗人員變更時，需具有合
格操作動物實驗的人員

②務必選此欄位
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動物實驗申請表變更申請

動物變更攜出
1. 資料下載區>附件C-動物留滯實驗室申請表
2. 其他變更欄，說明必要理由
3. 檢附以上文件於底下資料上傳處

動物變更轉讓
1. 資料下載區> 3-實驗動物轉讓申請書
2. 轉出案A+接受案B，2案皆需要變更
3. 載明轉讓動物品種/品系、2案的IACUC NO. (由A轉B)、公母、隻數、年齡、原因
4. 變更申請>填寫動物轉讓申請書>繳交動物中心該房室照護員或獸醫師進行審核>確認該批動物健康狀況>變更完成>

執行現場轉讓

可上傳文件

https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/%E9%99%84%E4%BB%B6C-%E5%8B%95%E7%89%A9%E7%95%99%E6%BB%AF%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%AE%A4%E7%94%B3%E8%AB%8B%E8%A1%A8.docx?&sRoot=Y&iNode_No=798
https://ymlac.nycu.edu.tw/files/user_doc_ct/3%E5%AF%A6%E9%A9%97%E5%8B%95%E7%89%A9%E8%BD%89%E8%AE%93%E7%94%B3%E8%AB%8B%E6%9B%B8.doc?&sRoot=Y&iNode_No=655
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